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1. DESCRIPCIQN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y
JUSTIFICACION DEL TITULO

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacion del titulo

1.2. Ambito de conocimiento

1.3. Menciones y especialidades

1.4.a) Universidad responsable
1.4.b) Universidades participantes
1.4.c) Convenio titulos conjuntos

1.5.a) Centro de imparticion
responsable

1.5.b) Centros de imparticidn

1.6. Modalidad de ensefianza

1.7. Nimero total de créditos

1.8. Idiomas de imparticién

1.9.a) Numero total de plazas

1.9.b) Oferta de plazas por
modalidad

Master universitario de Ciencia de Datos

Ingenieria informatica y de sistemas

No existen especialidades

Universitat Oberta de Catalunya

Universitat Oberta de Catalunya (08070118)
Universitat Oberta de Catalunya (08070118)

No presencial o virtual
Total ECTS: 60
Obligatorios: 36
Optativos: 12

TF: 12

Cataldn

Espaiiol

600

No presencial o virtual: 600
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1.10. Justificacion del interés del titulo

La presente memoria propone la modificacion del master universitario en Ciencia de Datos de la Universitat
Oberta de Catalunya (UOC). Esta disciplina engloba los procesos de identificacion, captura, preprocesamiento,
analisis y visualizacion de datos en distintos ambitos académicos y profesionales (incluyendo empresas de todo
tipo, negocios y plataformas electrdnicos, centros de investigacion, ciencias de la salud, servicios publicos, etc.)
y en general, en cualquier ambito sobre el que exista la posibilidad de obtener y procesar datos.

Las predicciones de los expertos en datos globales muestran que los humanos produciran y consumiran

alrededor de 94 zettabytes (1 ZB = 104! bytes) de datos para finales del afio 2022, pero solamente se analiza
un 0,5% de este volumen. Los datos que se recogen actualmente dentro y fuera de las organizaciones poseen
unas caracteristicas que no poseian anteriormente: ocupan un volumen muy grande, se producen en un flujo
continuo, proceden de multiples fuentes (redes sociales, sensores, teléfonos mdéviles, clics en la web, etc.), se
presentan en multiples formatos (imagen, documentos, etc.) y, sobre todo, ya no se pueden almacenar solo en
filas y columnas (tienen una estructura diferente y mds compleja). Este gran volumen de datos presenta una
gran oportunidad para extraer conocimiento util para la toma de decisiones en las organizaciones, pero a la vez,
las caracteristicas intrinsecas de estos datos dificultan los procesos de manipulacion y analisis asociados. Las
empresas e instituciones se enfrentan al reto de encontrar profesionales capacitados para aumentar la
competitividad de su organizacion a través de la informaciéon obtenida de estos datos. Para ello, buscan
profesionales dinamicos y especializados que provienen de diversos origenes, tales como ciencia de datos,
informatica, matematicas o ingenieria, y que sean capaces de identificar, capturar, transformar, analizar e
interpretar los datos para impulsar el valor y la innovacion aplicada en diversas industrias, como por ejemplo las
finanzas, la salud, los bienes de consumo o la tecnologia. Por estos motivos, los cientificos de datos son
actualmente los profesionales mas buscados y mejor pagados en el ambito de los sistemas y tecnologias de
informacion.

Por otro lado, el interés del titulo en cuestidon se puede deducir a partir del interés generado por el mismo
programa durante los 5 afios anteriores, donde el nimero de estudiantes que han ingresado en el master se ha
mantenido en cifras muy elevadas en todas las ediciones (curso 2017-18: 408 estudiantes, 2018-19: 477, 2019-
20: 540, 2020-21: 593 y 2021-22: 510). Asimismo, otras titulaciones del ambito de la ciencia de datos, ya sean
de nivel de grado o master, en esta u otras universidades, confirman el gran interés y demanda por parte de los
estudiantes y empresas.

Las modificaciones que se proponen en esta memoria se encuentran detalladas en el informe motivado sobre
la adecuacion de la modificacion derivado del SIGC.

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

Este master universitario tiene como principal objetivo la formacién de especialistas en el ambito de la Ciencia
de Datos (Data Science) que puedan satisfacer la creciente demanda de estos profesionales por parte de
empresas e instituciones.
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Con este objetivo, el plan de estudios dota de unos conocimientos sélidos sobre los aspectos fundamentales de
la ciencia de datos. La formacion obligatoria incluye el manejo a nivel avanzado de los datos en el ciclo de vida
de éstos, incluyendo la captura y procesamiento de los datos, el almacenamiento, andlisis y visualizacién o
presentacion de los resultados, y también dota de los conocimientos en estadistica y mineria de datos o
aprendizaje automatico necesarios para extraer conocimiento a partir de los datos y ser capaz de evaluar la
bondad de la solucién obtenida. La oferta optativa proporciona conocimientos amplios, detallados y sélidos en
los diferentes aspectos de la ciencia de datos, dando al estudiante la flexibilidad necesaria para especializarse
en los aspectos que mas le interesen, incluyendo contenidos avanzados como p.e.: aprendizaje profundo (deep
learning), big data, andlisis de redes complejas, analisis de textos, de datos geoespaciales, o aprendizaje por
refuerzo.

El master también permite familiarizarse con la proyeccién laboral de la ciencia de datos a través del TFM y sus
objetivos. Se ofrecen contenidos tedricos y practicos sobre las principales industrias relacionadas con la ciencia
de datos, y se espera que los egresados sean capaces de aplicar e integrar los conocimientos adquiridos a
situaciones y problemas concretos de la ciencia de datos.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

Este master no ofrece especialidades.

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus
objetivos

Este programa no incorpora ninguna estructura curricular especifica.

1.13. Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas y
justificacion de sus objetivos

Este programa no incorpora de manera global ninguna estrategia metodoldgica de innovacion docente
especifica.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensefanzas

Los titulados del master universitario de Ciencia de Datos pueden desarrollar los siguientes perfiles
profesionales:

e Cientifico de datos (data scientist)

e Analista de datos

e Analista de big data
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e Responsable, jefe de proyecto o analista de sistemas de informacién de inteligencia de negocio
e Emprendedor de negocios basados en el andlisis de datos y en productos y servicios basados en datos
e Analista de proyectos de I+D

Estos perfiles profesionales formados por el master pueden desarrollar su actividad en cualquier organizacion,
especialmente en los siguientes sectores:
e Sector financiero y de seguros
Sector de consultoria
Comercio electrdnico
Institutos de investigacion
Instituciones publicas, bancos centrales y agencias europeas

Departamentos de andlisis de datos de otras industrias

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

Este titulo no habilita para el ejercicio de una profesidn regulada.
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE

2.1. Conocimientos o contenidos (Knowledge)

Al finalizar el master universitario, el/la estudiante sera capaz de:

K1.

K2.

K3.

K4.

K5.

K6.

K7.

K8.

Comprender el proceso general o global de un proyecto de ciencia o analisis de datos, incluyendo la
identificacién de fuentes de datos, la captura y almacenamiento de datos, el procesamiento y andlisis
de los mismos y, finalmente, la presentacion de los resultados.

Identificar los puntos criticos en un proyecto de ciencia o analisis de datos, asi como las principales
debilidades que puedan dificultar la finalizacion exitosa del proyecto.

Identificar las fuentes de datos relevantes para un determinado proyecto, haciendo énfasis en Ila
tipologia y formato de los datos.

Comprender los mecanismos de extraccion y transformacion de datos, ya sea a partir de una Unica
fuente de datos o haciendo uso de multiples de fuentes de datos.

Identificar el sistema de almacenamiento de datos mas adecuado para un determinado proyecto o tipo
de informacion.

Conocer y aplicar técnicas de analisis estadistico y descriptivo para obtener informacién relevante a
partir de los datos empleados en un proyecto de ciencia de datos.

Comprender el amplio abanico de técnicas, métodos y herramientas disponibles para realizar el analisis
de datos a partir de un conjunto de preguntas de negocio o de investigacion.

Conocer las diferentes técnicas y modelos para la visualizacién de datos que permitan transmitir, de
forma adecuada al publico, la informacién o resultados de un proyecto de ciencia de datos.

2.2. Habilidades o destrezas (Skills)

Al finalizar el master universitario, el/la estudiante sera capaz de:

S1.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

Conceptualizar y disefiar un flujo de trabajo que permita resolver problemas especificos en el entorno
de un proyecto de ciencia de datos.

Integrar y gestionar bases de datos y sistemas de almacenamiento de datos de acuerdo con criterios
éticos, técnicos y funcionales.

Analizar, conceptualizar, disefiar y desarrollar aplicaciones basadas en inteligencia artificial para la
resolucién de problemas especificos en el contexto de un proyecto de ciencia de datos.

Conocer las distintas técnicas, métodos, modelos y algoritmos dentro de la inteligencia artificial que
permiten la resolucién de diferentes tareas, considerando sus principales puntos fuertes y sus
debilidades o problemas mas relevantes.

Utilizar de forma avanzada los lenguajes de programacion, las herramientas de desarrollo y las
tecnologias disponibles para el andlisis, el disefio y la implementacion de aplicaciones basadas en
inteligencia artificial.

Saber crear graficos y visualizaciones adecuados para mostrar la informacion y los resultados de un
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S7.

S8.

S9.

proyecto de ciencia de datos.

Producir y comprender textos escritos y presentaciones orales en un contexto académico, cientifico y
profesional, demostrando habilidades comunicativas en el dmbito técnico de la ciencia de datos.
Analizar y sintetizar informacion para evaluar soluciones tecnoldgicas y elaborar propuestas de
proyectos de ciencia de datos, teniendo en cuenta los recursos, las alternativas disponibles y las
condiciones de mercado.

Trabajar en equipo en un entorno virtual para la realizacion de aplicaciones basadas en inteligencia
artificial en el contexto de un proyecto de ciencia de datos.

2.3. Competencias (Competences)

Al finalizar el master universitario, el/la estudiante sera capaz de:

C1.

c2.

C3.

C4.

C5.

cé.

Actuar de manera honesta, ética, sostenible, socialmente responsable y respetuosa con los derechos
humanos y la diversidad, tanto en la practica académica como en la profesional, y disefiar soluciones
para la mejora de estas practicas.

Desarrollar el pensamiento critico y autocritico en el andlisis, la conceptualizacién y el disefio de
proyectos de ciencia de datos.

Disefar, desarrollar y gestionar proyectos de ciencia de datos, adaptdndose a la evolucién de las
tecnologias, los lenguajes de programacion y las necesidades de empresas, instituciones y, en general,
de la sociedad.

Desarrollar y aplicar iniciativa y espiritu emprendedor.

Realizar, presentar y defender proyectos profesionales en el dmbito de la ciencia de datos,
adecuandose al publico al que se dirige la presentacion.

Evaluar de forma critica, justificada y objetiva el resultado de un proyecto de ciencia de datos.
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3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de
estudiantes

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso

En el siguiente enlace se puede acceder a la normativa de la UOC, cuyo Titulo 1 esta dedicado al acceso:

https://seu-electronica.uoc.edu/portal/ resources/ES/documents/seu-
electronica/210628 Normativa acadexmica UOC CAST.pdf

Por otro lado, lainformaciéon general sobre el proceso de matriculacién en un grado de la UOC se puede consultar
en este enlace: https://estudios.uoc.edu/es/matricula-grados/

Por otro lado, la informacidn general sobre el proceso de matriculacién en un master universitario de la UOC se
puede consultar en este enlace: §Coémo matricularte en mdsters universitarios? - UOC

En todo caso, se sigue la normativa de acceso y admisién fijada por el RD 412/2014, de 6 de junio, y lo fijado por
el RD 822/2021 de 28 de septiembre.

3.1.b) Criterios y procedimiento de admision a la titulacion

Para cursar el master universitario en Ciencia de Datos es necesario disponer de una titulacién oficial de nivel
de grado o superior perteneciente a uno de los ambitos siguientes (ambitos definidos en el anexo | del RD
822/2021, de 28 de septiembre):

Ingenieria informatica y de sistemas.

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la telecomunicacion.
Matematicas y Estadistica.

Fisica y Astronomia.

O O O O o

Ingenieria industrial, ingenieria mecdnica, ingenieria automatica, ingenieria de la organizacion
industrial e ingenieria de la navegacion.
o Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria del medio natural.

Con el objetivo de compensar las posibles deficiencias formativas, se requerird a todos los estudiantes la
realizacién de los siguientes créditos de formacidon compensatoria:

® Programacion para la ciencia de datos (6 créditos ECTS)
e Bases de datos analiticas (6 créditos ECTS)

Estas asignaturas podrdn cursarse de forma previa o simultdnea con el Master, siempre siguiendo las
recomendaciones de matricula del tutor.
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Serd posible la admision de estudiantes procedentes de titulaciones de dmbitos distintos a los indicados
anteriormente, siempre y cuando dispongan de los conocimientos previos que se detallan en el Anexo 1.

Dichos conocimientos seran evaluados de forma personalizada por la comision de admision del master. Para ello
se tendrdn en cuenta certificados o titulos de asignaturas o cursos expedidos por una universidad, ya sean
oficiales o propios. El estudiante debera aportar la documentacion que justifique las horas o créditos impartidos,
asi como el detalle del plan de estudios. Se muestra un ejemplo en el Anexo 1.

Se recomienda a todos los estudiantes disponer de un nivel de competencia en inglés equivalente al nivel B2 del
marco comun europeo de lenguas.

3.2. Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos

En el siguiente enlace se puede acceder a la normativa de la UOC, cuyo Titulo 5 esta dedicado a la Transferencia
y reconocimiento de créditos (se sigue la normativa vigente RD 822/2021 del 28 de septiembre):

https://seu-electronica.uoc.edu/portal/ resources/ES/documents/seu-
electronica/210628 Normativa acadexmica UOC CAST.pdf

Por otra parte, la informacién general sobre el procedimiento de reconocimiento y transferencia de créditos
puede consultarse en la siguiente pagina:

https://estudios.uoc.edu/es/convalidacion-reconocimiento-creditos

TABLA 3. Criterios especificos para el reconocimiento de créditos

Reconocimiento por ensefianzas superiores no universitarias Numero mdximo de ECTS: 0
Reconocimiento por titulos propios Numero mdximo de ECTS: 6
Reconocimiento por experiencia profesional o laboral Numero mdximo de ECTS: 6

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida

La_normativa de la UOC recoge en su articulo 31 y en el capitulo 3 del Titulo Ill cémo se regula la movilidad en
la UOC.

Por otro lado, el enlace con la informacién referente a la movilidad de los estudiantes propios es el siguiente:
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https://www.uoc.edu/portal/es/universitat/presencia-global/mobilitat/index.html

Para ayudar a los estudiantes la tramitacion de todas las gestiones relacionadas con las becas Erasmus se han
puesto a su disposicién las siguientes Guias:

- Guia Erasmus Grado y Mdster universitario

- Guia Erasmus Modalidad de Practicas

El enlace con la informacion dirigida a los estudiantes de acogida es el siguiente:

https://www.uoc.edu/portal/es/universitat/presencia-global/mobilitat-in/index.html

Aparte de los programas de movilidad genéricos, no se prevé ninguna accion especifica de movilidad para este
programa.
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las ensenanzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Semestre 1
ECTS: 30
Asignaturas:
e Fundamentos de la ciencia de datos
(6 ECTS)

e Tipologia y ciclo de vida de los datos
(6 ECTS)

Curso 1

e Analisis estadistico (6 ECTS)
e Aprendizaje automatico (6 ECTS)

e Visualizacién de datos (6 ECTS)

Semestre 2
ECTS: 30
Asignaturas:

e Arquitecturas de bases de datos no
relacionales (6 ECTS)

e Optativa 1 (6 ECTS)
e QOptativa 2 (6 ECTS)
e Trabajo Final de Master (12 ECTS)

Tabla 4b. Estructura de las menciones/especialidades

Este programa no contiene menciones o especialidades.

Tabla 4c. Distribucion de creditos

Tipologia

Créditos Obligatorios

Créditos Optativos

Créditos Practicas Externas
Créditos Trabajo de fin de master

Créditos totales

11

Numero de créditos ECTS

36
12

0
12

60
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4.1.b) Plan de estudios detallado

Las asignaturas de esta titulacién se pueden dividir en cuatro médulos, a saber:

Recoleccion, manipulacion y almacenamiento de datos

Andlisis de datos

1
2
3. Visualizacion y representacion de datos
4

Trabajo Final de Master

Modulo 1: Recoleccion, manipulaciéon y almacenamiento de datos

Fundamentos de la ciencia de datos

Numero de créditos ECTS 6

Tipologia Obligatorio
Organizacién temporal Semestre
Modalidad No presencial o virtual
e I|dentificar y comprender los conceptos habitualmente usados y

Resultados del

aprendizaje

relacionados en el contexto de la ciencia de datos.

Entender el ciclo de vida de un proyecto de ciencia de datos.
Conocer elementos basicos de la Gestién de Proyectos aplicados al
dmbito de la ciencia de datos.

Conocer elementos basicos de la Gestidon de la Seguridad, Calidad y
Gobernanza en el ambito de la ciencia de datos.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del
trabajo de terceros.

Disefiar proyectos académicos o profesionales aplicando criterios de
calidad, sostenibilidad y responsabilidad social.

Evaluar criticamente la aplicacidn de los principios éticos que guian el
ejercicio profesional en situaciones complejas

Resolver en los propios textos académicos o de investigacion dilemas
de reconocimiento y atribucion de ideas y trabajos, basandonos en la

ética y la integridad del trabajo intelectual.

Tipologia y ciclo de vida de los datos

Numero de créditos ECTS 6

12
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Tipologia Obligatorio
Organizacién temporal Semestre
Modalidad No presencial o virtual

e I|dentificar y comprender los diferentes tipos de datos existentes, asi
como sus caracteristicas y peculiaridades.

e Comprender el ciclo de vida de los datos y las caracteristicas de las
diferentes etapas.

e |dentificar las restricciones de privacidad que puedan tener los datos.

e |dentificar los repositorios de datos mas representativos.

e Extraer datos de distintos origenes de datos de forma eficiente,

Resultados del o )
mayoritariamente en el contexto web y empresarial.

aprendizaje
® Procesar los datos (validarlos, integrar datos de distintas fuentes,
mejorar su calidad, etc.) para su posterior analisis.
e Definir procesos de Extraccién, Transformacién y Carga para
automatizar el preprocesamiento de los datos.
e Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del

trabajo de terceros.

Arquitecturas de bases de datos no relacionales

NuUmero de créditos ECTS 6

Tipologia Obligatorio
Organizacion temporal Semestre
Modalidad No presencial o virtual

e |dentificar y comprender los distintos tipos de bases de datos que
han aparecido con el advenimiento de los datos masivos (NoSQL y
NewSQL) y las necesidades de analizarlos de forma eficiente.
e |dentificar, en funcién del problema de analisis y de los datos
Resultados del ) ) ) ) o
o disponibles, el tipo de base de datos necesaria y proponer un disefio
aprendizaje ] ) )
de la misma que satisfaga las necesidades.
e Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del

trabajo de terceros.

Modulo 2: Andlisis de datos
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Analisis estadistico

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizacion temporal

Modalidad

Resultados del

aprendizaje

Aprendizaje automatico

NuUmero de créditos ECTS

14

6

uoc.edu

Obligatorio

Semestre

No presencial o virtual

6

Comprender la extensidn de los conceptos basicos de estadistica
para ciencia de datos y del disefio de una investigacion mediante el
método cientifico.

Identificar los distintos tipos de problemas que surgen en el ambito
de la ciencia de datos y saber qué modelos y métodos se aplican en
cada caso.

Comprender y aplicar los principios bdsicos de las técnicas de diseifo
en ciencia de datos.

Aplicar técnicas de muestreo o particién del conjunto de datos,
segun las caracteristicas del problema a resolver.

Familiarizarse con la importancia de la reproducibilidad, la evaluaciéon
y la validacion de un experimento o modelo.

Comprender y aplicar las distintas técnicas de regresion: lineal, no
lineal y logistica; y entender sus aplicaciones en ciencia de datos.
Evaluar cuando utilizar técnicas de extraccion de caracteristicas para
reducir la dimensionalidad de un conjunto de datos.

Comprender la importancia de la resolucion sistemdtica de ejercicios
con feedback automatico para la resolucién de problemas complejos
en los que debe plantearse una estrategia, deben conocerse las
técnicas estadisticas mas adecuadas y se deben aplicar de forma
correcta.

Llevar a cabo los analisis de datos requeridos, usando software
estadistico apropiado como el lenguaje R.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del
trabajo de terceros.

Analizar las causas y los efectos de las desigualdades por razén de

sexo y género y formular acciones para contrarrestarlas.
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Tipologia
Organizacién temporal

Modalidad

Resultados del

aprendizaje

uoc.edu

Obligatorio

Semestre

No presencial o virtual

Analisis de redes complejas

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizacién temporal

Modalidad

Resultados del

aprendizaje

15

6

Optativa

Comprender los principales métodos de seleccidén y generacién de
atributos para la reduccién de la dimensionalidad de los datos.
Comprender la diferencia entre métodos supervisados y no
supervisados, saber escoger el mas adecuado y como combinarlos
para resolver un problema determinado.

Identificar y aplicar los principales métodos para la creacién de
modelos de clasificacion, regresion y agrupacion.

Optimizar los diferentes modelos de aprendizaje automatico, ya sean
modelos supervisados o no supervisados.

Evaluar el ajuste de los resultados obtenidos a partir de los modelos
construidos.

Aplicar métodos de combinacion de clasificadores para mejorar la
eficiencia de los modelos construidos.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del
trabajo de terceros.

Incorporar el andlisis de la diversidad funcional, social, cultural,
econdmica, politica, linglistica y de género en la practica académica

y profesional.

Semestre

No presencial o virtual

Identificar las principales caracteristicas de las redes reales, asi como
las bases tedricas para su representacion mediante grafos.
Comprender las principales métricas para el analisis de grafos o
redes, ya sean a escala local, intermedia o global.

Comprender y aplicar las principales técnicas relacionadas con la
evaluacion y visualizacion de redes.

Comprender y aplicar las principales técnicas relacionadas con la

deteccion de comunidades en redes.
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Analisis de textos

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizacién temporal

Modalidad

Resultados del

aprendizaje

Analisis de datos geoespaciales

NuUmero de créditos ECTS

16

uoc.edu

e Comprendery aplicar las principales técnicas relacionadas con el
analisis del flujo de informacién y la propagacion en redes.

® Representar y analizar una red compleja, incluyendo los principales
algoritmos y métricas para su evaluacion.

e Comprender y aplicar las principales técnicas de prediccién de
enlaces.

e Comprender el funcionamiento y aplicacion de los principales
modelos de aprendizaje automatico en grafos.

e Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del
trabajo de terceros.

6
Optativa
Semestre

No presencial o virtual

6

Identificar las principales técnicas y herramientas para el
procesamiento y comprension del lenguaje natural.

Aplicar las técnicas y herramientas para las principales tareas de
comprension del lenguaje natural, incluyendo la identificacion
automatica de temas e idiomas, la identificacion de entidades
nombradas y la extraccién de palabras clave.

Comprender y aplicar el proceso, incluyendo las principales técnicas y
herramientas, de andlisis de sentimientos basados en textos.
Aplicar las distintas aproximaciones al analisis de texto y las
principales diferencias entre ellas.

Comprender las principales caracteristicas de las técnicas
supervisadas y no-supervisadas para el analisis de textos.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del

trabajo de terceros.
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Tipologia Optativa
Organizacién temporal Semestre
Modalidad No presencial o virtual
e Representar los datos espaciales, teniendo en cuenta sus

Resultados del

aprendizaje

caracteristicas y particularidades.

Interpretar y representar datos espaciales en distintas proyecciones y
utilizando distintos sistemas de coordenadas.

Escoger el sistema de coordenadas mds adecuado para cada tipo de
andlisis.

Comprender el funcionamiento basico de los sistemas de
informacion geograficos y cémo utilizarlos para hacer analisis
interactivos de datos.

Identificar los repositorios de datos geograficos mas representativos.
Analizar datos geograficos utilizando los algoritmos mds adecuados a
cada caso.

Visualizar los resultados de un analisis mediante mapas.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del

trabajo de terceros, asi como el uso indebido de datos geoespaciales.

Analisis de datos en entornos Big Data

Numero de créditos ECTS 6

Tipologia Optativa
Organizacién temporal Semestre
Modalidad No presencial o virtual
e Entender los conceptos y las definiciones formales asociadas a los

[ ]
[ ]
Resultados del
aprendizaje
[ ]
[ ]

17

conceptos de Big Data y afines.

Identificar los elementos tecnoldgicos necesarios en proyectos que
requieren el uso de tecnologias Big Data.

Identificar las metodologias mds adecuadas para la implementacion
de sistemas de Big Data y entender cdbmo generar conocimiento con
ellos.

Comprender el funcionamiento de las principales herramientas y
frameworks de Big Data, como por ejemplo HDFS o Apache Spark.
Identificar las principales herramientas disponibles para la capturay

analisis de datos en flujo, especialmente de los ecosistemas Apache,
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Deep learning
Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacion temporal

Modalidad

Resultados del

aprendizaje

18

uoc.edu

y obtener suficiencia en la captura de flujos de datos mediante

Apache Flume y Apache Kafka.

e Comprender el funcionamiento basico de las principales
herramientas y frameworks para el procesado de datos en flujo en
entornos Big Data: Apache Spark Streaming y Apache Structured
Streaming.

e Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del
trabajo de terceros.

6
Optativa
Semestre

No presencial o virtual

Comprender el funcionamiento y arquitectura de las redes
neuronales artificiales, asi como los pardmetros relacionados con el
proceso de entrenamiento.

Dominar los principales métodos de optimizacion del proceso de
aprendizaje en redes neuronales.

Comprender la estructura y funcionamiento de los auto-encoders, asi
como sus principales propiedades y utilidades.

Entender el funcionamiento y estructura de las redes neuronales
convolucionales (CNN).

Identificar las principales arquitecturas de CNN, asi como sus
principales casos de uso.

Entender el funcionamiento y estructura de las redes neuronales
recurrentes (RNN).

Identificar las principales arquitecturas de RNN, asi como sus
principales casos de uso.

Aplicar los principios fundamentales de los modelos generativos,
tales como autoencoders o GANSs.

Entender los fundamentos de los modelos basados en mecanismos

de atencidn, asi como sus caracteristicas y principales modelos.
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e Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del

trabajo de terceros.

Aprendizaje por refuerzo

NuUmero de créditos ECTS 6

Tipologia Optativa
Organizacién temporal Semestre
Modalidad No presencial o virtual

e Comprender las caracteristicas y principales métodos para el
aprendizaje semi-supervisado y, en concreto, el aprendizaje por
refuerzo.

e Adquirir las habilidades técnicas apropiadas para el andlisis e
implementacion de algoritmos basados en Programacién Dinamica,
métodos de Monte Carlo y aprendizaje por Diferencia Temporal, y
conocer su uso y aplicacién en el aprendizaje semi-supervisado.

e Adquirir las habilidades técnicas apropiadas para el andlisis e

Resultados del
implementacion de algoritmos basados en Deep Reinforcement
aprendizaje
Learning, y conocer su uso y aplicacién en el aprendizaje semi-
supervisado.

e Analizar un escenario de aprendizaje semi-supervisado e identificar
los métodos mds adecuados para representar dicho escenario e
implementar un modelo capaz de resolver el problema.

e Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del

trabajo de terceros.

Moddulo 3: Visualizacidon y representacion de datos

Visualizacion de datos

Numero de créditos ECTS 6

Tipologia Obligatorio
Organizacién temporal Semestre
Modalidad No presencial o virtual

19 19/12/2022



U Universitat Oberta
_ c de Catalunya

Resultados del

aprendizaje

Modulo 4: Trabajo Final de Master

Trabajo Final de Master

Numero de créditos ECTS 12

uoc.edu

Identificar los principales actores y obras en la escena de la
visualizacién de datos.

Criticar una visualizacidn de datos mediante el andlisis de los
elementos que la componen.

Realizar analisis exploratorios de datos mediante el uso de
visualizaciones.

Crear visualizaciones estaticas e interactivas para la narracién de
historias a través de los datos.

Aplicar diversas herramientas de software para la creacién de
visualizaciones de datos.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del

trabajo de terceros.

Tipologia Trabajo Fin de Master
Organizacién temporal Semestre
Modalidad No presencial o virtual
e Disefar proyectos académicos o profesionales aplicando criterios de

Resultados del °

aprendizaje

20

calidad, sostenibilidad y responsabilidad social.

Evaluar criticamente la aplicacién de los principios éticos que guian el
ejercicio profesional en situaciones complejas.

Demostrar comprensién detallada en un dmbito especializado dentro
de la ciencia de datos.

Adquirir la capacidad de dimensionar, disefiar y desarrollar proyectos
integrales en el ambito de la ciencia de datos.

Analizar diferentes alternativas y elegir la mds adecuada, justificando
su eleccién.

Evaluar y discutir decisiones tomadas, ya sea por uno mismo o por
otros.

Elaborar y defender un documento que sintetice un trabajo original

en el dmbito de la ciencia de datos.
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e Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y
profesional, evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del
trabajo de terceros.

e Resolver en los propios textos académicos o de investigacion dilemas
de reconocimiento y atribucion de ideas y trabajos, en base a la ética

y la integridad del trabajo intelectual.

4.2. Actividades y metodologias docentes

4.2.a) Materias basicas, obligatorias y optativas

Actividades formativas de esta titulacion

21

Busqueda, seleccion y gestion de la informacion. Implica la realizacién de tareas relacionadas con la
definicion de la busqueda, seleccién y uso de buscadores o sistemas de obtencién de informacién, asi
como de herramientas de gestion.

Representacion visual de informacion o datos. Seleccion de la mejor forma de representacion de
informacién o datos segun el objetivo a alcanzar.

Presentacion y difusion de la informaciéon. Desarrollo de habilidades comunicativas para la
presentacion de informacion. Requiere conocer el vocabulario del ambito de trabajo, estructurar y
ordenar el texto o discurso y proporcionar claras informaciones sobre un determinado tema. También
comprende tareas de clasificacion, etiquetado y difusion de la informacion teniendo en cuenta las
caracteristicas de los distintos medios y publicos objetivos.

Analisis critico. Implica la realizacion de tareas que demuestren que el estudiante comprende un
contenido o tema y es capaz de extraer conclusiones y contrastarlas, o tomar una postura o decision
argumentada sobre el tema analizado, entre otros.

Estudio y resolucion de un caso. Descripcién contextualizada de una situacion basada en hechos reales
que requiere una o mas respuestas o bien sirve como punto de partida para el analisis, reflexiéon o
discusion.

Resolucién de problemas. Definicién de un problema o situacidn por parte del docente, o del propio
estudiante, y a partir de éste es necesario que los estudiantes integren conocimiento, habilidades y
actitudes para resolverlo o aportar posibles vias de solucion.

Realizacion de un trabajo o proyecto. Los estudiantes deben desarrollar habilidades y trabajar unos
conocimientos determinados para la elaboracién de un trabajo o proyecto en las diferentes fases
(preparacion, planificacion, realizacion y analisis).

Autoevaluacion. El estudiante evalia su propia capacidad en la realizacidn de determinadas
actividades, asi como su calidad. Fomenta la autonomia y la responsabilidad del estudiante hacia su
propio proceso de aprendizaje.
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Metodologias docentes de esta titulacion

1. Aprender haciendo (Learning by doing). Se fundamenta en el aprendizaje activo del estudiante, al que
se proponen situaciones que motivan su aprendizaje, se plantean aplicaciones practicas, se promueve
el aprendizaje por medio de la experimentacidn y las metas se establecen mas alla de las calificaciones.
Se trata de proponer una forma natural de aprender, a la vez que promovemos la reflexién sobre el
propio aprendizaje durante el proceso y después de que haya finalizado.

2. Aprendizaje auténomo. Se facilitan al estudiante los recursos necesarios para que autorregule su
proceso de aprendizaje. Se trata de un aprendizaje personal que se enmarca en una comunidad de
aprendizaje (aulas), con un facilitador que acompafa al proceso de aprendizaje. El objetivo del
estudiante es aprender a aprender.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). El aprendizaje basado en problemas o problem-based
learning es similar al aprendizaje basado en proyectos, pero menos complejo. Se articula mediante el
analisis de problemas (que pueden tener varios grados de complejidad) que permiten encontrar
distintas soluciones. Se propone a los estudiantes (o se promueve que ellos mismos propongan) un
problema sobre el que deben investigar. El objetivo es comprender/resolver el problema y requiere
que el estudiante integre teoria y practica y que aplique conocimientos y habilidades para resolverlo.
Esta centrado en el estudiante, suele basarse en la vida real y se ejecuta en pequefios grupos de
estudiantes.

4.2.b) Practicas académicas externas (obligatorias)

Esta titulacidn no contiene practicas académicas externas obligatorias.

4.2.c) Trabajo de fin de Grado o Master

En el Trabajo Final de Master se pondran en practica y se profundizard en las competencias generales del master
mediante la elaboracidn de un trabajo escrito. Asimismo, durante la elaboracion de dicho trabajo se fomentara
el desarrollo de competencias similares a las de la practica profesional. Del mismo modo, se hara especial énfasis
en los aspectos relacionados con la planificacién, seguimiento, busqueda de informacion, habilidades
comunicativas, su impacto en el mundo real, analisis econdmico, etc. Por Ultimo, es importante destacar que,
en funcién de la tematica del Trabajo Final de Master, el estudiante profundizarad sus conocimientos en las
competencias relacionadas con dicha tematica.

El Trabajo Final de Master se evaluara mediante los siguientes criterios: (1) evaluacién continua del trabajo,
donde se valorara la planificacion y grado de seguimiento del estudiante; (2) la entrega de una memoria final,
donde se debera resumir los objetivos del trabajo, metodologia, resultados y discusion, etc.; Y (3) la defensa del
trabajo ante la comision de evaluacién, formada por tres miembros del equipo académico del master, donde el
estudiante expondra de forma oral el proyecto desarrollado y respondera a las preguntas o dudas formuladas
por la comisién de evaluacion.
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4.3. Sistemas de evaluacion

Los sistemas de evaluacion propuestos incorporan una serie de elementos que aseguran el nivel de calidad y
exigencia requerido, y que cumplen a su vez con el Marco para el aseguramiento de la calidad de la evaluacion
en linea del proyecto TESLA, que tenia como objetivo definir y desarrollar un sistema de evaluacién en linea (e-
assessment) en que se autentifique a los estudiantes y se garantice la autoria de las actividades de aprendizaje
(examenes, ejercicios, trabajos, etc.) en entornos de aprendizaje en linea, utilizando las principales y mas
avanzadas tecnologias para garantizar la integridad de la evaluacion evitando el fraude en la identidad y autoria
en las pruebas de evaluacion.

4.3.a) Evaluacion de las materias basicas, obligatorias y optativas

Sistemas de evaluacion propios de esta titulacion

1 Pruebas de evaluacién continua, cuya nota se desprende de la realizacién de las actividades
formativas anteriormente detalladas

El modelo de evaluacidn se centra en la evaluacion continua (EC). La EC, consiste en la realizacidén y superacion

de actividades/pruebas establecidas en el plan docente, por medio de las cuales se asegura la consecucién de
los resultados de aprendizaje de la titulacién de manera progresiva, y los definidos para cada asignatura.

Las pruebas de EC son actividades formativas que deben entregar los estudiantes durante el semestre de
acuerdo con un calendario. Su disefio se basa en los resultados de aprendizaje (RAs) que se quieren alcanzar,
que, a su vez, definen los criterios que se aplican en la evaluacidon. Son situaciones de aprendizaje
contextualizadas y pueden estar formadas por una o varias tareas. Vehiculan el aprendizaje y permiten alcanzar
los RAs definidos, ya que se vinculan a estos; son individuales o grupales; se combinan entre si; conllevan el
retorno o feedback proporcionado; y su tiempo de dedicacién se ajusta al creditaje. Al final del periodo docente,
el estudiante recibe una nota final de EC de acuerdo con los RAs adquiridos.

Para determinar los sistemas de evaluacién en cada asignatura se presta especial atencion a los aspectos
pedagodgicos y se aplican métodos innovadores mediante los que se garantiza que los estudiantes alcanzan los
RAs. Asimismo, se toman en cuenta los aspectos técnicos para asegurar un proceso de evaluacién eficaz y
riguroso.

Para verificar la identidad en las pruebas y la autoria de las actividades, la UOC aplica sistemas de reconocimiento
de la identidad. A estos efectos, se exige al estudiante que se identifique mediante documento oficial, asi como
el uso de micréfono, cdmara u otras herramientas durante la evaluacidn. Para la prevencién y la deteccion del
plagio se hace uso de tecnologias avanzadas, asi como otras estrategias para verificar la autoria.
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El articulo 113 de la normativa académica recoge los casos considerados conductas irregulares que pueden dar

lugar a la incoacién de procedimiento disciplinario.

La universidad revisa sistematicamente la eficacia de los mecanismos que permiten asegurar el rigor de la
evaluacién y los resultados académicos para aplicar mejoras.

4.3.b) Evaluacion de las Practicas académicas externas (obligatorias)

Este mdster no ofrece practicas académicas externas en el plan de estudios.

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Grado o Master

El titulo IV de la normativa regula los trabajos finales. Los trabajos finales son objeto de defensa publica ante

una Comisién Evaluadora, que estd integrada por dos o tres miembros y cuya composicién queda recogida en el
articulo 63 de la normativa. En el dia y la hora asignados, el estudiante debe presentarse ante la Comisién
Evaluadora, la cual debe ratificar su identidad.

La defensa tiene dos fases: Una primera de exposicion oral asincrona en el marco del aula y una segunda sincrona
y publica de formulacion de preguntas por parte de la Comisién Evaluadora, a las que el alumnado tiene que
contestar. Las respuestas pueden dar lugar a réplica por parte de la comision.

La nota final del trabajo se calcula teniendo en consideracidn las siguientes tres partes:

a. El proceso de elaboracion.

b. La memoria o producto final.

c. La presentacion y defensa del TF.

La figura del tutor/ay sus funciones quedan recogidas en el articulo 61 de la normativa. El tutor/a del TF evaluara

el proceso de elaboracién del TF y la memoria o producto final. La Comisién Evaluadora del TF evaluard la
memoria o producto final, la presentacién y la defensa del estudiante.

4.4. Estructuras curriculares especificas

Este programa no incorpora ninguna estructura curricular especifica.
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

La estructura académica de la UOC se compone de tres perfiles:

Personal docente e investigador permanente,’ que lleva a cabo actividad docente y desarrolla el resto de las
actividades propias del profesorado universitario; actividad investigadora y de transferencia de conocimiento.

En el caso de la UOC, se corresponde con el profesorado propio, con dedicacion a tiempo completo, de manera
indefinida y en dedicacién de exclusividad.

El profesorado propio es el madximo responsable académico de los programas y asignaturas; impulsa y dirige la
actividad docente no presencial, crea y planifica el plan docente, los contenidos de las materias y los materiales
docentes, velando en todo momento por la coordinacién del proceso de aprendizaje de los estudiantes y la
calidad de la formacién. Es referente en metodologia docente virtual y participa y lidera actividades de
investigacion, transferencia e innovacion.

El profesorado propio de la UOC se estructura de acuerdo a las posiciones siguientes: profesorado lector,
agregado, catedrdtico y sénior, cuyos perfiles se describen en la Politica de Personal académico. En dicho

documento se concretan los elementos de experiencia académica y méritos que permiten una progresion
profesional, debidamente acreditada por los procedimientos establecidos en el sistema universitario.

Personal docente no permanente, que lleva a cabo actividad docente, dispone de una reconocida experiencia
y competencia profesional en ambitos no estrictamente académicos; y complementa los ambitos de
especializacion del profesorado propio.

En el caso de la UOC, se corresponde con el profesorado experto profesional.

Personal docente de apoyo a la docencia: profesionales expertos en diferentes disciplinas que combinan su
actividad profesional principal con la docencia en la UOC; intervienen en la atencion docente que recibe el
estudiantado bajo la coordinacion del profesorado propio. En el caso de la UOC, corresponde al profesorado
asociado y profesorado colaborador.

El profesorado asociado participa en la actividad docente y en diferentes funciones de apoyo educativo, segin
las necesidades académicas.

El profesorado colaborador asume funciones de acompafiamiento docente del estudiantado, se ocupa de la
resoluciéon de sus dudas, dinamizacion de debates, proporciona un retorno o feedback al estudiante, y cohesiona
los procesos de aprendizaje del estudiante con una actitud proactiva.

! Transitoriamente, se reconoce la categoria de ayudante, para aquel profesorado cuya vinculacién contractual

es de caracter permanente pero no ha consolidado el titulo de doctor.
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A continuacién se recoge la equivalencia de las categorias de la plantilla del personal docente investigador
(profesorado propio) y personal docente no permanente (profesorado experto profesional) con su
correspondencia en la aplicacién:

Ayudante (UOC) = Ayudante

Lector (UOC) = Profesor Contratado Doctor
Agregado (UOC) = Profesor Agregado
Catedrdtico (UOC) = Catedrdtico de universidad
Senior (UOC) = Catedrdtico de universidad

Experto profesional (UOC) = Profesorado Asociado

Esta titulacién forma parte de la oferta formativa de los Estudios de Informdtica, Multimedia vy
Telecomunicacion, cuyo profesorado consta en el portal de la Universidad (enlace web). El resumen de la
trayectoria investigadora y principales méritos académicos constan en el curriculum individual del profesorado
de los Estudios.

Experiencia en entornos de ensefianza virtual.

El Personal docente e investigador (profesorado propio) y personal docente no permanente (profesorado
experto profesional) de nueva incorporacion, recibe una formacién (acorde al proceso PO09 del SGIC) disefiada
y pensada para ofrecer variabilidad de situaciones donde experimentar estrategias de aprendizaje en linea
variadas. La formacion combina la modalidad de autoformacion con el acompafiamiento a través de un formador
experimentado, quien guia con la metodologia propia de la UOC, haciendo uso de los diferentes espacios,
herramientas y recursos disponibles en el Campus Virtual de la Universidad.

El personal docente de apoyo a la docencia de nueva incorporacién recibe formacion (acorde al proceso PO12
del SGIC) que tiene por objetivo dar una vision global y completa de la dinamica docente. Se tratan todos los
aspectos fundamentales para garantizar una docencia en linea de calidad, incluyendo competencias basicas
necesarias para interactuar con el estudiantado. Asimismo, la universidad proporciona de manera continuada
recursos con informacidn del entorno del aula virtual y el proceso de evaluacion de los estudiantes, con las
ultimas tendencias pedagdgicas y tecnoldgicas.

Cabe mencionar, que en el proceso de seleccion del profesorado (acorde a los procesos PO08 Y PO11 del SGIC),y
con independencia de su perfil, forman parte de los criterios de reclutamiento la experiencia en coordinacién y
organizacion de grupos virtuales o presenciales, y la experiencia en gestion universitaria y en el uso de recursos
TIC aplicados a la formacidn.
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5.1.b) Estructura de profesorado

Tabla 6. Resumen del profesorado asignado al titulo

Nota previa: Esta dimension incluye la informacion del profesorado propio y profesorado experto profesional,
vinculado a la titulacion. El profesorado propio y profesorado experto profesional desarrolla la actividad docente
y dispone de méritos de investigacion en los dmbitos concretos de las materias de la titulacion.

. i Doctores/as | Acreditados/as ) ) )
Categoria Num. ECTS (%) Sexenios Quinquenios
(%) (%)

Permanentes 1 8 100% 100% 88% 12 14

Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados).
Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados).
Otros: profesorado visitante, becarios, etc.

El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerard acreditado.

9.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Detalle del profesorado asignado al titulo por ambito de conocimiento

Nota previa: Esta dimensidn incluye la informacion del profesorado propio y profesorado experto profesional,
vinculado a la titulacion. El profesorado propio y profesorado experto profesional desarrolla la actividad docente
y dispone de méritos de investigacion en los dmbitos concretos de las materias de la titulacidn.

Tabla 7a. Detalle del profesorado asignado al titulo por ambitos de conocimiento.

En la Universitat Oberta de Catalunya, el profesorado asume entre 36 y 42 créditos en calidad de Profesorado
Responsable de Asignatura (PRA)

Area o dmbito de conocimiento 1: 075 CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Numero de profesores/as 3
Numero y % de doctores/as 3 (100%)
Numero y % de acreditados/as 3 (100%)
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Numero de profesores/as por categorias Permanente 1 AGREGADO/A - 3

Fundamentos de la ciencia de datos

Andlisis de datos en entornos Big Data

Modelos avanzados de mineria de datos
Materias / asignaturas Trabajo de Fin de Master

Deep learning

Andlisis de redes complejas

Aprendizaje por refuerzo

ECTS impartidos (previstos) 48

Profesorado potencial 17

Area o &mbito de conocimiento 2: 265 ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Numero de profesores/as 1

Numero y % de doctores/as 1 (100%)

Numero y % de acreditados/as 1 (100%)

Numero de profesores/as por categorias Permanente 1 AGREGADO/A - 1
Materias / asignaturas Analisis estadistico

ECTS impartidos (previstos) 6

Profesorado potencial 2

Area o &mbito de conocimiento 4:570 LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS

Numero de profesores/as 3
Numero y % de doctores/as 3 (100%)
Ndmero y % de acreditados/as 2 (67%)

Permanente 1 AGREGADO/A -2

Numero de profesores/as por categorias
Permanente 1 LECTOR - 1

Arquitecturas de bases de datos no relacionales
Materias / asignaturas Andlisis de textos
Tipologia y ciclo de vida de los datos

Analisis de datos geoespaciales

ECTS impartidos (previstos) 24
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Profesorado potencial 12

Area o &mbito de conocimiento 5: 625 METODOS DE INVESTIGACION Y DIAGNOSTICO EN

EDUCACION

Numero de profesores/as 1

Numero y % de doctores/as 1 (100%)

Numero y % de acreditados/as 1 (100%)

Numero de profesores/as por categorias Permanente 1 AGREGADO/A - 1
Materias / asignaturas Visualizacion de datos

ECTS impartidos (previstos) 6

Profesorado potencial 2

Tabla 7b (opcional). Detalle del profesorado asignado al titulo.

Nota previa: Esta dimension incluye la informacién del profesorado propio y profesorado experto profesional,
vinculado a la titulacién.

Profesor/a 1: Casas Roma, Jordi

Ambito o &rea de conocimiento 075 CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
Categoria Permanente 1 AGREGADO/A
Doctorado Si Doctorado en Informatica
Si
Acreditacion Acreditacién lector (AQU, 2017)

Acreditacion de investigacion (AQU, 2021)

Deep learning

Aprendizaje automatico
Materias o asignaturas en las que Trabajo Final de Master
participard

Andlisis de redes complejas

Aprendizaje por refuerzo

Créditos ECTS totales que impartira en el 36
titulo
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Principales méritos de investigacién y/o
docencia

Profesor/a 2: Conesa Caralt, Jordi
Ambito o area de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las que
participard

Créditos ECTS totales que impartira en el
titulo

Principales méritos de investigacién y/o
docencia

Linea de investigacion:
Tramos de investigacion: 1. Sexenio vivo: Si
Tramos docentes: 2

570 LENGUAIJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
Permanente 1 AGREGADO/A
Si Doctorado en Software

Si
Acreditacion lector (AQU, 2008)
Acreditacion de investigacion (AQU, 2014)

Arquitecturas de bases de datos no relacionales
Analisis de textos

12

Linea de investigacion: eLearning
Tramos de investigacion: 2. Sexenio vivo: Si
Tramos docentes: 3

Profesor/a 3: Daradoumis Haralabus, Atanasi

Ambito o area de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las que
participara

Créditos ECTS totales que impartira en el
titulo

Principales méritos de investigacién y/o
docencia

30

075 CIENCIAS DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
Permanente 1 AGREGADO/A

Si Doctorado en Informatica

Si

Acreditacién profesor universidad privada (AQU, 2006)
Acreditacion de investigacion (AQU, 2013)
Acreditacién de investigacion avanzada (AQU, 2022)

Fundamentos de la ciencia de datos

Linea de investigacion:

Tramos de investigacion: 3. Sexenio vivo: Si - Tramo 3 en proceso de
resolucion

Tramos docentes: 4
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Profesor/a 4: Guitart Hormigo, Maria Isabel

Ambito o drea de conocimiento 570 LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS
Categoria Permanente 1 LECTOR

Doctorado Si Doctorado en Tecnologias de informacién y redes
Acreditacién No

Materias o asignaturas en las que . , . .
L Tipologia y ciclo de vida de los datos
participard

Créditos ECTS totales que impartira en el
titulo

Principales méritos de investigacion y/o |Linea de investigacion: eLearning
docencia Tramos docentes: 3

Profesor/a 5: Minguillon Alfonso, Julia

Ambito o area de conocimiento 625 METODOS DE INVESTIGACION Y DIAGNOSTICO EN EDUCACION
Categoria Permanente 1 AGREGADO/A
Doctorado Si Doctorado en Ingenieria Informatica
Si
Acreditacion Acreditacion profesor universidad privada (AQU, 2006)

Acreditacion de investigacion (AQU, 2017)

Materias o asignaturas en las que . L
S Visualizacion de datos
participara

Créditos ECTS totales que impartira en el
titulo

o L. . o, Linea de investigacion:
Principales méritos de investigacion y/o . L, L ,
. Tramos de investigacion: 3. Sexenio vivo: Si
docencia
Tramos docentes: 2

Profesor/a 6: Perez Alvarez, Nuria

Ambito o drea de conocimiento 265 ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA
Categoria Permanente 1 AGREGADO/A
Doctorado Si. Doctorado en Estadistica e Investigacion Operativa

Si

Acreditacion L
Acreditacion lector (AQU, 2021)

Materias o asignaturas en las que Andlisis estadistico
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participard

Créditos ECTS totales que impartira en el
titulo

Principales méritos de investigacién y/o
docencia

Profesor/a 7: Pérez Navarro, Antoni

Ambito o area de conocimiento

Categoria
Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las que
participara
Créditos ECTS totales que impartira en el

titulo

Principales méritos de investigacién y/o
docencia

Profesor/a 8: Solé Ribalta, Albert

Ambito o 4rea de conocimiento

Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las que

participara

Créditos ECTS totales que impartira en el

32

Linea de investigacion:
Bioestadistica, Aplicaciones metodoldgicas a estudios clinicos,
Andlisis de datos longitudinales, Datos perdidos (missing data).

Area conocimiento principal: 570 LENGUAJES Y SISTEMAS
INFORMATICOS
Area de conocimiento secundaria: 385 FISICA APLICADA

Permanente 1 AGREGADO/A

Si Doctorado en Ciencias (Fisicas)
Si

Acreditacién lector (AQU, 2004)

Analisis de datos geoespaciales

Linea de investigacion:

Tramos de investigacion: 1. Sexenio vivo: Si
Tramos docentes: 3

Tramo de innovacion (UOC): 1

Area conocimiento principal: 075 CIENCIAS DE LA COMPUTACION E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
Area de conocimiento secundaria: 385 FiSICA APLICADA

Permanente 1 AGREGADO/A

Si Doctorado en Ingenieria informatica
Si

Acreditacién lector (AQU, 2013)
Acreditacion investigacion (AQU, 2016)

Andlisis de datos en entornos Big Data

6
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titulo

Linea de investigacion: Teoria de redes complejas y grafos, sistemas
Principales méritos de investigacién y/o |complejos, ciéncia urbana y transporte, ecologia humana y ciencias
docencia sociales computacionales

Tramos de investigacion: 2, Sexenio vivo: Si

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de investigacion
del profesorado no doctor

Nota previa: Esta dimension incluye la informacion del profesorado propio y profesorado experto profesional,
vinculado a la titulacion.

Profesorado doctor no acreditado. A continuacién se facilita el listado del profesorado, asi como enlace al
curriculum donde constan los méritos docentes y de investigacién del profesorado doctor no acreditado.

Nombre profesor/a Aios de experiencia docente|Otros méritos docentes|Enlace al curriculum*
universitaria relevantes  (Proyectos de
innovacion docente , direccion
académica o subdireccion)

Guitart Hormigo, Maria Isabel 20(Proyecto Innovacién docente: |http://transfer.rdi.uoc.ed

u/es/investigador/guitart

- Eina de suport als docents: -hormigo-isabel

sapiguem més i millor que

passa a les nostres aules
(ACUP, 2017)

- Proyecto Treball@ (Innova,

2014

- Mejora de la Formacién TIC
mediante Evaluacidn
Formativa, Analiticas de
Aprendizaje y Gamificacion

(2014-2017).

Direccién académicas:

-Dlreccion  Académica  del
Posgrado IT Project
Management (2017, actual)

-Direccion  Académica  del
Madster SAP Solutions (2007-
2010)
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5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

Las estimaciones sobre las necesidades de profesorado para el master universitario en Ciencia de Datos
permiten prever que no serd necesario el incremento de profesorado propio y experto profesional.

En lo relativo al personal docente de apoyo a la docencia, en el momento del disefio de la asignatura/programa,
se define el perfil en términos de requisitos: titulacién, experiencia académica y/o profesional adecuados al
ambito de la asignatura/programa, y otros méritos relevantes si cabe (acorde al proceso PO11 del SGIQ). Este
programa cuenta con 2 asociados y 80 profesores colaboradores.

Cabe mencionar que el numero final de profesorado colaborador participante en la titulacién esta relacionado
con los estudiantes matriculados, de acuerdo a la ratio establecida (ver apartado 6.1). El perfil del profesorado
colaborador necesario se determina cada curso y, a partir de la definicion de los perfiles académicos y
profesionales previstos por los estudios, se inicia la convocatoria de seleccién, dando publicidad tanto en medios
publicos como en el propio sitio Web de la Universidad.

5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

Este programa cuenta con los siguientes recursos de apoyo:
- Tutoria: El tutor/a es la persona que, de forma individualizada, acoge, acompafia y orienta al estudiante
durante toda su vida académica. Se estima que este programa contara con 15 tutores.
- Plan de accidn tutorial

- ¢Como te acompania el tutor o tutora de la UOC?

- Personal de gestion de los estudios adscrito a este programa, compuesto por:

i i i Nivel de titulacion/
L Numero Categoria segun L. L,
Posicion . Experiencia en gestion
personas | convenio laboral UOC . Lo
universitaria

Manager de Programa. 1 Técnico 1 Licenciatura en
Planificacion, control y Administracion y Direccion
seguimiento de la viabilidad de Empresas / 22 afios

econdmica, el marketing, la
comercializacion, la gestion
académica de los programas y el
aseguramiento de su calidad.
Coordinacién del equipo de

técnicos de gestion de programa.
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Técnica de gestion de programa. 1 Técnico 2 Licenciada en Ciencias de
Aseguramiento del desarrollo la informacién,
operativo de los programas Periodismo.

(ejecucidn, revisidn y correccion) y Certificado de Aptitud

su gestion académica. Pedagogica.

Técnica en producciény
realizacidon de programas
para empresas de video y

TV. /22 afios
Administradora de estudios. 1 Técnico 2 Curso de Orientacion
Aseguramiento del funcionamiento Universitaria (COU) / 6
de las actividades de investigacion, afios

docencia, transferencia y difusion
desarrollados en el marco de los
estudios.

- Equipo de gestion de la universidad: Permite dar respuesta a la gestién y organizacién administrativa

de los diferentes programas. La gestion se realiza tanto en relacion directa con los programas desde
diferentes equipos de gestién —Area de Servicios Académicos, Area de Biblioteca y recursos de
aprendizaje, Area de Planificacién y calidad, entre otros— como de forma indirecta en ambitos como el
mantenimiento de los sistemas de informacién o los aspectos de gestion econdmica.

- elinc: Ofrece formacidn y apoyo experto, técnico y pedagdgico para la actividad docente en la UOC.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

La UOC ofrece formacidén a distancia y utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) a través
de su Campus Virtual, para facilitar espacios, herramientas y recursos que permiten el desarrollo de la actividad

de aprendizaje, asi como informacion y realizacion de tramites.

En él, el aula virtual permite acceder a las asignaturas matriculadas y consultar su plan docente, recursos,
actividades, registro de resultados de evaluacidn, asi como facilitar la relacién entre profesorado y estudiantado.
Cuenta con dos espacios de comunicacién bdsicos: el tablon del profesor y el foro.

La tipologia de aulas puede ser para:

= Asignaturas estandar: la accién docente sigue un plan de aprendizaje comun. La atencién se realiza por
medio de los buzones personales de cada estudiante, buzones grupales y la dinamizacién del
colaborador docente. El ratio de estudiantes por aula es de un maximo de 70.

= Asignaturas con especial dedicacién: priman los elementos de individualizacion de manera que cada
estudiante o grupos reducidos de estudiantes siguen un itinerario de aprendizaje diferenciado. La ratio
de estudiantes se propone de un maximo de 50 por aula. En asignaturas de Proyectos, es recomendable
no superar los 40 estudiantes por aula.

= TF precisa realizar un trabajo de seguimiento y tutoria individualizado y personalizado. La ratio de
estudiantes por aula en estas asignaturas es de 10 a 15 como maximo, siendo comunmente inferior a
10.

Para mas informacién consultar:

“Por qué la UOC?

- Elaulay el campus virtual

Los estudiantes cuentan, ademds, con los siguientes servicios:

- Biblioteca
- Servicios de informacion y orientacién para estudiantes:
- Guia del estudiante

- Contacto y sedes
- Servicios de atencion a los estudiantes. Video ¢COmo te atenderemos si tienes dudas?

- Tutoria personalizada:
- Plan de accidn tutorial

- éCdmo te acompafiia el tutor o tutora de la UOC?
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- Atencidn a estudiantes con discapacidad

- Servicios de orientacién profesional

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas
externas

Este mdster no ofrece practicas dentro del plan de estudios, aunque los estudiantes pueden realizar practicas
extracurriculares. La informacién sobre cdmo se gestionan las practicas académicas externas en la universidad
se encuentra en el siguiente enlace:

https://www.uoc.edu/portal/es/universitat/serveis/practiques-mobilitat/

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

Las estimaciones sobre las necesidades de recursos materiales y servicios para la puesta en marcha de la
modificacidon del master universitario de Ciencia de Datos permiten prever que se dispondra de la dotacion
necesaria cuando se inicie la imparticion del titulo.
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

Al tratarse de una modificacion este plan de estudios se desplego el curso 2017-18 y se encuentra totalmente
desplegado, a excepcién de los nuevos complementos de formacidn que se desplegaran el curso 2023-24.

7.2 Procedimiento de adaptacion

Esta memoria no extingue ningun plan de estudios, por lo que no se prevé un procedimiento de adaptacion.

7.3 Ensenanzas que se extinguen

Este programa no extingue ningun programa oficial.
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8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

El centro UOC de la Universidad dispone de la acreditacion institucional, tal y como puede comprobarse en el
RUCT:

Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) - Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte

(educacion.gob.es)

Puede consultarse el sello de certificacion del Sistema Interno de Garantia de Calidad, asi como el Manual del
Sistema en este enlace:

Sistema de garantia interna de la calidad - Calidad - UOC

Se puede consultar el informe realizado por AQU para la certificacién del Sistema en este otro enlace:

Llista universitats | AQU - Agencia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

8.2. Medios para la informacion publica

Portal de la UOC: es el principal canal de informacidn publica de la universidad.

Web de presentacién de los Estudios: con informacién sobre su equipo docente y de gestion, su oferta formativa

y lainvestigacidn y transferencia en la que se trabaja.

Portal de transparencia

Espacio web para las titulaciones: el contenido publico de cada titulacidn muestra la informacién relativa a cada

titulacion en concreto.

Campus Virtual de la UOC: todos los estudiantes que se matriculan en la UOC o que solicitan el acceso disponen
de acceso al Campus Virtual, donde en el espacio Tramites encuentran toda la informacién sobre las gestiones
académicas.

Canal UOC de YouTube:. Los Estudios de Informdtica, Multimedia y Telecomunicacién cuentan con una lista de

reproduccién especifica.
Ademads se fomenta la presencia en las redes sociales:

- Blog Tecnologia ++

- Twitter
- Facebook

El repositorio institucional de documentos abiertos 02, es también un sistema para publicar y difundir los

trabajos finales de estudiantes.
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Espacio Calidad: muestra la informacion relativa a la calidad de las titulaciones (indicadores de resultados
académicos y satisfaccion; perfil del profesorado e indicadores de calidad de la actividad docente y de
investigacion; informes internos y externos de evaluacion de las titulaciones).
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9. ANEXOS

Anexo |. Admision de estudiantes procedentes de titulaciones de
otros ambitos

Sera posible la admisién de estudiantes procedentes de titulaciones de ambitos distintos a los indicados en el

apartado 3.1.b) siempre y cuando dispongan de los conocimientos previos que se detallan a continuacion:

e Conocimientos basicos de matematicas, con una dedicacion minima de 150 horas o equivalente. En
concreto, se exige:
0 Fundamentos basicos de probabilidad y estadistica
o0 Fundamentos basicos de dlgebra lineal
e Conocimientos a nivel intermedio de programacién, con una dedicacién minima de 300 horas o
equivalente. En concreto, se exige:
o Fundamentos de programacion (variables, funciones, etc.)
O  Programacion estructurada
o0 Fundamentos de programacion orientada a objetos
o Tipos abstractos de datos
e Conocimientos basicos de bases de datos relacionales, con una dedicacién minima de 150 horas o
equivalente. En concreto, se exige:
o Fundamentos de disefio de bases de datos relacionales
0 Modelo Entidad-Relacién
o Uso de lenguaje SQL
e Conocimientos introductorios a la arquitectura de redes y computadores, con una dedicacién minima
de 150 horas o equivalente. En concreto, se exige:
o Fundamentos de estructura de computadores (CPU, memoria, etc.)
o Fundamentos de sistemas operativos (acceso a ficheros, procesos, etc.)
o Fundamentos de redes de comunicaciones (redes IP, protocolos de Internet, etc.)
o

Uso del sistema operativo Linux a nivel usuario

A titulo orientativo, en el caso de los programas de grado de la UOC, estos conocimientos previos pueden ser

adquiridos a través de las siguientes asignaturas (véase https://estudios.uoc.edu/es/asignaturas-libres):

e Conocimientos de matemadticas, a partir de las siguientes asignaturas del Grado de Ciencia de Datos
Aplicada:
O Probabilidad y estadistica (6 créditos)
o Algebra lineal (6 créditos)
e Conocimientos de programacion, a partir de las siguientes opciones:

O Escuela de programacién (Nivel B1)
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o Asignaturas del Grado de Ciencia de Datos Aplicada (minimo 2 de las asignaturas siguientes):
B Fundamentos de programacion (6 créditos)
B Programacion para la ciencia de datos (6 créditos)
M Disefio y programacion orientada a objetos (6 créditos)
B Programacion en scripting (6 créditos)
e Conocimientos de bases de datos relacionales, a partir de las siguientes asignaturas del Grado de
Ciencia de Datos Aplicada:
O Bases de datos para data warehousing (6 créditos)
e Conocimientos de redes y computadores, a partir de las siguientes asignaturas del Grado de Ciencia de
Datos Aplicada:

o Fundamentos de redes y arquitecturas (6 créditos)
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Anexo Il. Tabla relacion RAs
programa - RAs materias
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TABLA RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROGRAMA Y MATERIAS

Materia'Asignatura

Resultados del proceso de formacién y de aprendizaje

Resultados del proceso de formacién y de aprendizaje del Master de Ciencia de Datos

K1 | K2 (K3

55 |56

57 |58

59 |C1

c4|cCs

C&

Materia 1: Fundamentos de la ciencia
de datos

Identificar y comprender los conceptos habitualmente usados y relacionados en el
contexto de la cienda de datos.

Entender el ciclo de vida de un proyecto de ciendia de datos.

Conocer elementos basicos de |la Gestidn de Proyectos aplicados al ambito de la
ciencia de datos.

Conocer elementos bdsicos de |a Gestidn de la Seguridad, Calidad y Gobernanza en el
ambito de |a ciencia de datos.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del trabajo de terceros.

Disefiar proyectos académicos o profesionales aplicando criterios de calidad,
sostenibilidad y responsabilidad social.

Evaluar criticamente la aplicacién de los principios éticos que guian el ejercicio
profesional en situaciones complejas

Resolver n los propios textos académicos o de investigacidn dilemas de
reconocimiento y atribucion de ideas y trabajos, basdndonos en la ética y |a integridad
del trabajo intelectual

Materia 2: Tipologia y ciclo de vida de
los datos

Identificar y comprender los diferentes tipos de datos existentes, asi como sus
caracteristicas y peculiaridades.

Comprender el ciclo de vida de los datos y las caracteristicas de las diferentes etapas.

Identificar las restricciones de privacidad que puedan tener los datos.

Identificar los repositorios de datos mas rep ivos.

ERERERE]

Extraer datos de distintos origenes de datos de forma eficiente, mayoritariamente en
el contexto web y empresarial.

Procesar los datos [validarlos, integrar datos de distintas fuentes, mejorar su calidad,
etc.) para su posterior andlisis.

Definir procesos de Extraccién, Transformacidn y Carga para automatizar el
preprocesamiento de los datos.

Actuar de manera tica, honesta y civica en el trabajo académico y profesicnal,
evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del trabajo de terceros.

Materia 3: Arguitecturas de bases de
datos no relacionales

Identificar y comprender los distintos tipos de bases de datos que han aparecido con
el advenimiento de los datos masivos (NoSOL y NewSQL) y las necesidades de
analizarlos de forma eficiente.

Identificar, en funcidn del problema de andlisis y de los datos disponibles, el tipo de
base de datos necesaria y proponer un disefio de la misma que satisfaga las
necesidades.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitande el plagio o cualquier otro use indebide del trabajo de terceros.
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TABLA RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROGRAMA Y MATERIAS
Resultados del proceso de formacién y de aprendizaje del Master de Ciencia de Datos

Materia/Asignatura Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje K1 |K2|K3 | K4 | K5 |KE (KT |KB|S1 (52|53 |54 (S5 |86 |57 (S8 |59 |C1|C2|C3|C4

Comprender |2 extension de los conceptos bdsicos de estadistica para ciencia de datos
Materia 4: Analisis estadistico v del disefic de una investigacion mediante el meétodo cientifico. X | X X | x| x X | X

Identificar los distintos tipos de problemas que surgen en el mbito de la ciencia de
dates y saber qué modeles y métodos se aplican en cada caso. x x X

Comprender y aplicar los principios basicos de las técnicas de disefio en diencia de
datos. X X X

Aplicar técnicas de muestreo o particién del conjunto de dates, segln las
caracteristicas del problema a resolver. x X X

Familiarizarse con la importancia de 1a reproducibilidad, la evaluacion y la validacidn
de un experimento o modelo. x| X X x

Comprender y aplicar las distintas técnicas de regresion: lineal, no lineal y logistica; y
entender sus aplicaciones en cencia de datos. X | X X | X | X X | X

Evaluar cudndo utilizar técnicas de extraccion de caracteristicas para redudir la
dimensionalidad de un conjunto de datos. XX XX | X x

Comprender Iz importancia de la resolucidn sistematica de ejercicios con feedback
automdtico para la resolucion de problemas complejos en los que debe plantearse una
estrategia, deben conocerse |as técnicas estadisticas mas adecuadas y se deben
aplicar de forma correcta. X X X

Llevar a cabo los andlisis de datos requeridos, usando software estadistico apropiado
come el lenguaje R. x X x

Actuar de manera etica, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualguier otro uso indebido del trabajo de terceros. x

Analizar las causas y los efectos de |as desigualdades por razon de sexo y género y
formular acciones para contrarrestarlas. X x

Comprender los principales métodos de seleccidn y generacidn de atributos para la
Materia 5: Aprendizaje automatico reduccion de la dimensienalidad de los datos. X X | X

Comprender |z diferencia entre métodos supervisados y no supervisados, saber
escoger el mds adecuado y cimo combinarlos para resolver un problema

determi . X X | X | X X | X
Identificar y aplicar los principales metodos parz la creacion de modelos de

clasificacidn, regresién y agrupacién. X XX [ x X[ x
Optimizar los diferentes medelos de aprendizaje automatico, ya sean modelos

supervizados o no supervisados. X X | X | X X | X
Evaluar el ajuste de los resultados obtenidos a partir de los modelos construidos. X X X

Aplicar métodos de combinacian de clasificadores para mejorar la eficiencia de los
modelos construidos. X X (X | X X|X

Actuar de manera etica, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualquier otro uso indebido del trabajo de terceros. X
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TABLA RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROGRAMA Y MATERIAS

Materia/Asignatura

Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje

Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje del Master de Ciencia de Datos

K1

K&

Kg

51

52

82

54

55

56

s7

58

59

C1

Cc4

Ch

Ce

Incorporar el andlisis de la diversidad funcional, social, cultural, econdmica, politica,
linglistica y de género en la practica académica y profesional.

Materia 6: Andlisis de redes complejas

|dentificar las principales caracteristicas de las redes reales, asi como las bases tedricas
para su representacion mediante grafos.

Comprender las principales métricas para el andlisis de grafos o redes, ya sean a escala
local, intermedia o global.

Comprender y aplicar las principales técnicas relacionadas con |a evaluacién y
visualizacion de redes.

Comprender y aplicar las principales técnicas relacionadas con |a deteccién de
comunidades en redes.

Comprender y aplicar las principales técnicas relacionadas con el analisis del flujo de
informacicn y la propagacion en redes.

Representar y analizar una red compleja, incluyendo los principales algoritmos y
métricas para su evaluacion.

Comprender y aplicar las principales técnicas de prediccion de enlaces.

Comprender el funcicnamiento y aplicacien de los principales modelos de aprendizaje
automatico en grafos.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualguier otro uso indebido del trabajo de terceros.

Materia T: Analisis de textos

Identificar las principales t&cnicas y herramientas para el procesamiento y
comprension del lenguzje natural.

Aplicar las técnicas y herramientas para las principales tareas de comprension del
lenguaje natural, incluyendo |a identificacién automatica de temas e idiomas, la
identificacion de entidades nombradas y la extraccion de palabras clave.

Comprender y aplicar el proceso, incluyendo las principales técnicas y herramientas,
de anilisiz de sentimientos bazados en textos.

Aplicar las distintas aproximaciones al andlisis de texto y |as principales diferencias
entre ellas.

Comprender |as principales caracteristicas de |as técnicas supervisadas y no-
supervisadas para el andlisis de textos.

Actuar de manera &tica, honesta y civica en el trabajo académiceo y profesional,
evitando el plagio o cualguier otro uso indebido del trabajo de terceros.

Materia 8: Analisis de datos
geoespaciales

Representar los datos espaciales, teniendo en cuento sus caracteristicas y
particularidades.

Interpretar y representar datos espaciales en distintas proyecciones y utilizando
distintos sistemas de coordenadas.

Escoger el sistema de coordenadas mds adecuado para cada tipo de andlisis.
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TABLA RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROGRAMAY MATERIAS
Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje del Master de Ciencia de Datos

Materia/Asignatura Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje K1 |K2|K3|K4 | K5 | KB |KF|K8|51|52|53 |54 (55|56 |57 (58 |S9(C1|Cc2|C3|C4
Comprender el funcionamiento basico de los sistemas de informacidn geograficos v
como utilizarlos para hacer analisis interactives de datos. x X X | X X
Identificar los repositorios de datos geogrdficos mas representativos. x
Analizar datos geogm'ﬂnos utilizando los algoritmos mas adecuados a cada caso. X X | X | X X
Visualizar los resultados de un andlisis mediante mapas. x X

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualguier otre use indebide del trabajo de terceros, asi como el

uso indebido de datos gpeoespaciales. X
Materia O Andlisis de datos en Entender los conceptos y las definiciones formales asociadas a los conceptos de Big
entormos Big Data Data y afines. x| x x X

Identificar los elementos tecnoldgicos necesarios en proyectos que requisren el uso
de tecnologias Big Data. X x| X X X | X

Identificar las metodelogias mas adecuadas para la implementacion de sistemas de Big
Data y entender como generar conocimientoe con ellos. X X | x X X x

Comprender el funcionamiento de las principales herramientas y frameworks de Big
Data, come por ejemple HOFS o Apache Spark. X | X x| X X

Identificar las principales herramientas disponibles para |2 captura y andlisis de datos
en flujo, especialmente de los ecosistemnas Apache, y obtener suficiencia en la captura
de flujos de datos mediante Apache Flume y Apache Kafka. XX | X X x

Comprender el funcienamiente basico de las principales herramientas y frameworks
para el procesade de datos en flujo en entornos Big Data: Apache Spark Streaming y
Apache Structured Streaming. XX | X X | X x

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualquier otro uso indebide del trabajo de terceros. X

Comprender el funcionamiento y arquitectura de las redes neuronales artificiales, asi
Materia 10: Deep leaming como los parcirnetrus relacionados con el proceso de entrenamiento. X | X X X X X

Dominar los principales métodos de optimizacién del proceso de aprendizaje en redes

neurcnales. X X | X X X
Comprender |a estructura y funcionamiento de los auto-encoders, asi como sus

principales propiedades y utilidades. X X | X X X
Entender el funcionamiento y estructura de las redes neuronales convolucionales

(CHN). X | X X X X X
Identificar las principales arquitecturas de CNM, asi como sus principales casos de uso. X X | X x X
Entender el funcionamiento y estructura de las redes neuronales recurrentes (RNN). X | X X X X X
Identificar las principales arquitecturas de RMN, asi como sus principales casos de uso. X X X X X
Aplicar los principios fundamentales de los modelos generatives, tales como

autoencoders o GANs. X X X | X |X X
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TABLA RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROGRAMA Y MATERIAS

Materia/Asignatura

Resultados del proceso de formacidn y de aprendizaje

Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje del Master de Ciencia de Datos

K1

Kg

81

52

53

54

55

S8

57

58

59

C1

C4

C5

CE&

Entender los fundamentos de los modelos basados en mecanismos de atencidn, asi
como sus caracteristicas y principales modelos.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualquier otro uso indebide del trabajo de terceros.

Materia 11: Aprendizaje por refuerzo

Comprender las caracteristicas y principales métodos para el aprendizaje semi-
supervisade y, en concreto, el aprendizaje por refuerzo.

Adquirir |as habilidades técnicas apropiadas para el andlisis e implementacion de
algoritmos basados en Programacion Dinamica, métodos de Monte Carlo y
aprendizaje por Diferencia Temporal, y conocer su use y aplicacion en el aprendizaje
semi-supervizado.

Adquirir |as habilidades técnicas apropiadas para el andlisis  implementacién de
algoritmos basados en Deep Reinforcement Learning, ¥ conocer su uso y aplicacién en
el aprendizaje semi-supervisado.

Analizar un escenario de aprendizaje semi-supervisado e identificar los meétodos mas
adecuados para representar dicho escenario & implementar un modele apaz de
resolver gl problema.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualquier otro uso indebide del trabajo de terceros.

Materia 12: Visualizacion de datos

Identificar los principales actores y obras en |a escena de la visualizacion de datos.

Criticar una visualizacion de datos mediante el analisis de los elementos que |a
componen.

Realizar andlisis exploratorios de datos mediante el use de visualizaciones.

Crear visualizaciones estaticas e interactivas para la narracién de historias a traves de
los datos.

Aplicar diversas herramientas de software para la creacion de visualizaciones de datos.

Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualquier otro uso indebide del trabajo de terceros.

Materia 13: Trabajo Final de Master

48

Disefiar proyectos académicos o profesionales aplicande criterios de calidad,
sostenibilidad y responsabilidad social.

Evaluar criticaments la aplicacidn de los principios éticos que guian el ejercicio
profesional en situaciones complejas.

Demostrar comprension detallada en un dmbito especizlizade dentro de la ciencia de
datos.

Adquirir |a capacidad de dimensionar, disefiar y desarrollar proyectos integrales en el
a@mbito de la ciencia de datos.

Analizar diferentes alternativas y elegir la mas adecuada, justificando su eleccion.

Evaluar y discutir decisiones tomadas, ya sea por uno mismo o por otros.
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TABLA RESULTADOS DE APRENDIZAJE PROGRAMA Y MATERIAS

Materia/Asignatura

Resultados del proceso de formacidn y de aprendizaje del Master de Ciencia de Datos

Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje K1 K3 | K4 | K5 | K& K8 |51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 |C1 C4|C5|C8
Elaborar y defender un documente que sintetice un trabajo eriginal en el ambito de la
ciencia de datos. X X[ x[Xx X
Actuar de manera ética, honesta y civica en el trabajo académico y profesional,
evitando el plagio o cualguier otro uso indebide del trabajo de terceros. X x X
Resclver en los propios textos académicos o de investigacion dilemas de
recenocimiento y atribucion de ideas y trabajos, en base a la ética y la integridad de
X X X

trabajo intelectual.
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